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Eingangsfront und Aufsicht: Der Baukorper ist kompakt und bewahrt doch seinen offenen Charakter.

Coole Kiste

Nichtern und gefasst wirkt das Gymnasium Bruckmiihl vor dem Hintergrund der sanften Voralpenlandschaft. Umso
offener und differenzierter wird es beim Naherkommen: Jede Fassade ist anders — geméaB den funktionalen und kli-
matischen Anspriichen des Gebdudes fiir seine jungen Nutzer. Auf dass den Kids die Lust auf Schule nie vergeht! KP

Transparent zeigt sich die in der Formensprache reduzierte Sporthalle gegen Westen. Gemeinsam mit dem Schulbau bildet sie ein streng geometrisches, harmonisches Ensemble.
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Fotos: Robet Sprang, Miinchen
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Die Nordfassade, hinter der die Fachklassen angelegt sind, verzichtet auf das verschattende Betonregal. An den Innenhof grenzen dle zu den Klassenrdumen fiihrenden Flure bzw. Kommunikationszonen an.

Die Aula ist zugleich Empfangs- und HaupterschlieBungszone. Uber ein speziell entwickeltes sheddachférmiges Fotovoltaikdach wird sie natiirlich belichtet und beliiftet. Zum Pausenhof orientiert Ilegen Gemelnschaftsraume wie Zeichen- und Mu5|k2|mmer Dle elgentllchen Klassen befinden sich in den Seitenfliigeln.
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Detailschnitt Flurfassade Regelschnitt Sudfassade Querschnitt Pausenhof Querschnitt Fotovoltaikdach

Anschluss Sheddach/Fotovoltaikelemente
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Anschluss Fotovoltaikdach/Decke
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Architekten Klein & Sénger
zum Gymnasium in Bruckmiihl
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Transsolar, Stuttgart
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Ausfiihrung
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Thierron GmbH, Naila

Anhaltend steigende Schulerzahlen, bedingt durch geburtenstarke
Jahrgange und einen hohen Zuzug in die Region, veranlassten den
Landkreis Rosenheim zum Neubau des Gymnasiums in der Marktge-
meinde Bruckmuhl. Im Jahre 2000 wurde dazu ein offener Wettbewerb
ausgelobt, den von 380 Einreichern die Architekten Klein & Sanger aus
MUnchen gewannen. Im Herbst 2003, punktlich zu Schulbeginn, wurde
das Gebaude fertig gestellt. Zurzeit besuchen 526 Schulerinnen und
Schiler die als naturwissenschaftlich-technologisch und sprachlich
ausgerichtete Schule.

Das neue Gymnasium befindet sich in exponierter Lage am Ortsrand
des voralpenlandischen Bruckmuhl. Wind und Wetter werden im
Westen nur bedingt von einem Moréanenhugel abgeschirmt. Vorzlige
dieser Lage sind die freie Belichtung und Beltftung des Grundstticks
und der Gebaude. Nach Stiden bietet der Ausblick auf die Berge ein
Orientierungsmotiv. Als Ergebnis dieser Standortfaktoren wird ein kom-
pakter Baukdrper mit einem geschitzten Innenhof gewahit. Eine Sport-
halle steht als separater Baukdrper neben der Schule. Die Gebaude
sind eindeutig Nord Sud orientiert.

Die landschaftsarchitektonische Gestaltung des Schulkomplexes rich-
tet sich nach dem Landschaftscharakter der leicht hligeligen Endmora-
nenlandschaft mit seinen solitdren Bauten und den typischen Baum-
und Strauchgruppen bzw. -inseln. Ein Vorplatz wird als ,Platz" Gber
eine rein funktional dienende Vorfahrts- und VerkehrserschlieBung hi-
naus gestaltet.

Die Strukturierung der Schule folgt seinen inneren Funktionen: Zwei
Unterrichtsfliigel lagern am Zentralbereich an. Sie sind als warmeemp-
findlicher Fachklassentrakt Nord- (Nordlicht fir Fachunterricht) und als
Regelklassentrakt Stidorientiert (Sonnenlicht und Alpenblick). Verwal-
tung, Lehrerrdume und Bibliothek und der musische Bereich erhalten
eine Ost- bzw. Westorientierung. Die Flure sind als kommunikativer
Raum zum gemeinschaftlichen Pausenhof und zur Pausenhalle aus-
gerichtet. Sie wirken als Pufferzone zum AuBenbereich. Durch diese
Einhuftigkeit ist eine vollstandige natlrliche Belichtung der gesamten
Gebaude-ErschlieBung gewahrleistet.

Energie- und Klimakonzept

Neben den vorrangig schulischen Belangen ging es bei der Neupla-
nung des Gymnasiums in Bruckmihl vor allem auch um die Berlck-
sichtigung energetischer Gesichtspunkte. Diese beiden Sichtweisen
mussen im Einklang stehen, um eine méglichst hohe Akzeptanz unter
den Nutzern ,Lehrer — Schuler — Eltern* zu erreichen.

Bereits im Architektenwettbewerb und in der sich daran anschlieBen-
den, grundlegenden Entwurfsphase wurden in enger Abstimmung
zwischen Architekt, Fachplaner und Bauherr die Baustruktur und das
Baugeflge modifiziert und weiterentwickelt:

Bauform und Konstruktion: Die Kompaktheit der dreigeschossigen
Bauform mit der integrierten Pausenhalle reduziert die Oberflache der
Baumasse. Im Schulgebaude fihrt dies zu kurzen Wegen und zur Nut-
zung der Pausenhalle als Aula. Die U-Form des Geb&audes bietet vor
allem in der freien Lage des Grundstticks Windschutz und damit ver-
bunden eine geringere Auskuhlung der Baumasse. Der Pausenhof
erhalt durch diese Bauform eine hohe Aufenthaltsqualitat und
Nutzbarkeit.

Grundriss Erdgeschoss
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Alle Klassenraume, Verwaltungsraume, Lehrerbereich und Bibliothek
erhalten Uber eine hohe Fensterfront und Oberlichter in der Flurwand
eine hervorragende Ausleuchtung mit Tageslicht. Dartber hinaus wer-
den alle ErschlieBungsflachen (Flure, Aula/Pausenhalle) tagesbelichtet.
Die sich dabei ergebenden niedrigen Brlstungen werden zu vielseitig
nutzbaren Sitzbanken in den Klassenraumen und Fluren ausgebildet.
Als Tragwerktypus wurde der Stahl-Beton-Schottenbau gewahlt, da er
gegenuber dem Skelettbau einen hdheren Speichermassenanteil auf-
weist und so Temperaturschwankungen besser gedampft werden.
Wénde und Decken aus dem Material Stahlbeton bieten eine hohe
Robustheit und Dauerhaftigkeit im t&glichen Schulbetrieb.

Die haustechnischen Installationen werden gebuindelt und gut zugéang-
lich in den massiven Waschbeckennischen (Heizung, Sanitar, Elektro,
LUftung, Dachentwasserung) geflihrt und raumweise Uber den Hohl-
raumboden flexibel verteilt. Die Hauptverteilung kann ebenfalls gebun-
delt im Hohlraumboden der Erdgeschossflure erfolgen.

Nachtluftkihlung: Um sich die Speicherfahigkeit des Baumaterials zu
Nutze zu machen, wurde fir alle Klassenrdume in Anlehnung an das
klassische Kastenfenster-Prinzip eine zweischichtige Fassade ent-
wickelt. Diese Konstruktion ermdglicht eine einfache und problemlose
Nachtluftkiihlung. Als Hauptfenster fungieren Holzschiebefenster auf
der Innenseite. Sie erlauben eine feinflhlige, gut dosierbare und zug-
freie Spaltluftung auch wahrend des Unterrichts. Die im Abstand von
rund 20 Zentimeter davor verlaufenden, rahmenlosen Glasschiebe-
Scheiben werden im Zwischenraum Uber die aus Streckmetall beste-
henden Bristungsflachen bellftet. Diese Glasscheiben sind absperrbar
und bieten so - trotz gedffneter Innenfenster — den notwendigen Ein-
bruchschutz. Ein konstruktiver Nebeneffekt ist der Witterungsschutz
der Holzfensterrahmen.

Der Vorgang der Nachtluftkiihlung erfolgt weitestgehend manuell ohne
elektromotorische Unterstiitzung. Die Offnung der Fenster in den ein-
zelnen Klassenraumen wird von Schilern und Lehrern vorgenommen.
Padagogisch erreicht man auf diese Weise eine wichtige Selbsterfah-
rung mit dem Thema Raumklima und Energie. Die wirksame QuerlUf-
tung stellt der Hausmeister tber die Offnung von Klassenraumtiiren
und Kippftigel (Rauchschutzéffnungen motorisch gesteuert) in der Flur-
fassade her. Da alle RAume und die gesamte ErschlieBung an AuBen-
fassaden liegen, besteht kein Bedarf an zusatzlichen mechanischen
Luftungsanlagen. Lediglich Fachunterrichtsraume mit Verdunklungsan-
lagen und einzelne innenliegende WCs missen mechanisch be- und
entltftet werden.

Sonnenschutz: Keine der direkten Sonneneinstrahlung ausgesetzte
Fassade kommt ohne wirksamen Sonnenschutz aus. Beim Gymnasi-
um BruckmUhl sind die Baukérper jedoch so ausgerichtet, dass der
Anteil der Fassaden, die einen hohen Sonnenschutz benétigen, mog-
lichst gering ausfallt. Die eindeutige Nord-/Std-Ausrichtung erspart auf
der Nordseite solche sonst notwendigen Aufwendungen. Hier sind die
warmeempfindlichen Fachklassen und Computerraume untergebracht.
Die Sudseite (hier liegen alle Klassenraume) erhélt als Sonnenschutz
eine so genannte ,Brise soleil* in Form eines vor die Fassade gestellten
,Betonregals®. Die Dimensionierung wurde auf Grundlage von Sonnen-
standsdiagrammen bemessen und gestaltet. Eine direkte Sonnenein-
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strahlung in den Sommermonaten wird damit verhindert. In den Uber-
gangszeiten ergénzt ein Textilrollo, windgeschuitzt im Zwischenraum
des Kastenfensters, die Wirkung des auBBen vorgestellten Sonnen-
schutzes. Die von der Einstrahlung her sensible Ostseite (Verwaltung,
Lehrer) wird geschitzt durch vor der Fassade manuell zu verschieben-
de Rahmen mit Streckmetallflllung. Sie sind in ihrer Art windunemp-
findlich und ergeben den fir solche Raume immer wichtiger werden-
den Blendschutz fir Computerarbeitsplatze.

Fotovoltaikdach: Eine Besonderheit stellt das rund 350 Quadratmeter
groBe Fotovoltaikdach Uber der Pausenhalle dar. Hier wird aus der Not-
wendigkeit einer Tagesbelichtung des sonst innenliegenden Raumes
und des Problems der Aufheizung durch Sonneneinstrahlung ein neuer
Typ flr Dachverglasungen mit Solarnutzung entwickelt und zum ersten
Mal eingesetzt. Die einzelnen Isolierglasscheiben enthalten, ahnlich den
Alulamellen der Raffstores, Glaslamellen mit einer fotoelektrisch wirksa-
men amorphen Beschichtung. Diese Konstruktion ermdéglicht eine
komplette Nordbelichtung des Hallenraumes und gleichzeitig Energie-
gewinnung.

Die einzelnen Werte fUr Energieeintrag, CO2-Reduzierung in Kilogramm
und die momentane Effizienz der Anlage lassen sich auf einem Display
in der Pausenhalle ablesen. Weiterhin kann man sich tUber den Compu-
ter im Physiksaal in diese Daten einwéahlen und sie visualisieren.

Technische Ausstattung

Die in der Baukonstruktion umgesetzten Forderungen des Bauherrn
nach Energieeinsparung, Nutzung passiver Sonnenenergie und ein
GroBtmal an Flexibilitat in der Raumnutzung wurde bei der techni-
schen Einrichtung der Schule konsequent weiterverfolgt. Nicht ein
Hbchstmal an Automation war die Grundlage der Umsetzung der Pla-
nungsloésung, sondern die bewusste Beschrankung auf das Notwendi-
ge und dabei das Erreichen einer fir den Schiler und auch den Trager
der Schule optimalen Ausfuhrung der Anlage.

Heizungsanlage: Trotz der BemUhungen hinsichtlich Energiegewinn
und Nutzung der passiven Sonnenenergie bei der Konstruktion des
Gebaudes kam man natUrlich nicht umhin, das neue Schulgebaude mit
einer Heizungsanlage auszurtsten — obwohl die vorab genannten bau-
lichen MaBnahmen eine erhebliche Energieeinsparung bedeuten. So
wurde neben einem Gas-Brennwertkessel auch eine Warmeerzeugung
mittels Biomasse-Verfeuerung in Form einer Holzhackschnitzelheizung
realisiert.

Ein GroBteil der bendtigten Heizwarme wird primar Gber die Holzhack-
schnitzelheizung erzeugt. Die Leistungsspitzen an sehr kalten Tagen
wird Uber den Gas-Brennwertkessel abgedeckt. Die erforderliche
Gesamtheizleistung von rund 450 kW wird mit 300 kW durch die Holz-
hackschnitzelheizung sowie durch den Spitzenlast-/Reserve-Heizkes-
sel mit etwa 250 kW erzeugt. Die Kesselleistung der Gas-Brennwert-
Anlage wurde flr den Stérungsfall bewusst etwas héher angesetzt.
Berechnungen ergeben — bei derzeitigem Preisniveau und einem
80-prozentigen Holzkesselbetrieb — eine jahrliche Einsparung von rund
7500 EUR netto gegenUber einer reinen Erdgasheizungsanlage. Aller-
dings steht dieser jahrlichen Energiekosteneinsparung ein erhéhter
Investitionsaufwand gegentber.
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Um den Betrieb der Schule mdglichst wenig zu beeintrachtigen, wurde
die Heizzentrale mit den beiden Kesseln und dem nétigen Holzhack-
schnitzelraum im Keller der Turnhalle untergebracht. Hier liegt auch die
Heizungs-Hauptverteilung. Die nétige Heizungs-Unterstation im unter-
kellerten Hauptgebaude wird Uber eine Heizungs-Fernleitung mit
Warme versorgt.

Heizungsregelung: Durch Einsatz einer individuell einstellbaren DDC-
Regelanlage zur Steuerung der einzelnen Heizkreise sowie der einzel-
nen Raume kann auf die jeweilige Belegungssituation gezielt eingegan-
gen werden. So sind in den Klassenraumen und Sonder-Unterrichts-
rdumen Einzelraumregelungen vorgesehen. Um auf zukUnftige Veran-
derungen hinsichtlich der Energiebereitstellung reagieren zu kdnnen
und einen effizienten und wirtschaftlichen Betrieb der Anlage sicherzu-
stellen, wurde das Heizsystem in den Gebaudeteilen mit moglichst
niedrigen Vorlauftemperaturen geplant und ausgeftihrt. Im Schulgebau-
de wurden die Klassen- und Sonderrdume, die Verwaltung und die
Nebenrdume mit statischen Heizflachen ausgerUstet; der Eingangsbe-
reich im EG und die Flure in den Fligelbauten werden analog der
Flachen in der Sporthalle mit einer FuBboden-Flachenheizung erwarmt.

Brauchwarmwassererwédrmung: Fur die Warmwassererwarmung im
Bereich der Sporthalle wurde eine thermische Solar-Kollektor-Anlage
realisiert. Diese wird eine 60- bis 80-prozentige Abdeckung des Ener-
gieaufwandes fur die Erwdrmung des Brauchwarmwassers erreichen.
In den Wintermonaten erfolgt die Nacherwdrmung bei nicht ausrei-
chender Sonneneinstrahlung Uber das vorhandene Heizungssystem.
Montiert wurde die thermische Solaranlage auf dem Dach der Sport-
halle. Es wurden GroBflachen-Kollektoren eingebaut, die zu vier Feldern
zusammengefasst sind. Eine moderne Solarregelung mit einem Son-
nenflhler ermoglicht eine effiziente Steuerung sémtlicher Anlagenkom-
ponenten.

Raumlufttechnische Anlagen: Der Einbau von RLT-Anlagen in die
neue Schule wurde bewusst beschrankt und nur in wirklich erforderli-
chen Bauteilen umgesetzt; auch hier wurde durch die WarmerUckge-
winnung aus den LUftungsanlagen auf einen sorgsamen Umgang des
aufzuwendenden Energieeinsatzes geachtet. Die Luftungsanlagen in
den Naturwissenschaftlichen Raumen und in der Sporthalle werden
benutzerabhangig gesteuert, eine energiesparende Losung wurde
hier durch das mogliche Zu- bzw. Abschalten von einzelnen Rdumen
umgesetzt.

Regenwasser-Nutzungsanlage: Flr die Bewasserung der AuBenanla-
gen wurde eine Regenwasser-Nutzungsanlage geplant und ausgefuhrt.
Das anfallende Regenwasser des Sporthallendaches und Teile des
Schulgebéaudes werden gesammelt und einer ausreichend gro3
bemessenen Zisterne zugefiihrt. Uber einen Zwischenbehalter und eine
Regenwasser-Druckhaltestation im Bereich der Heizzentrale wird eine
Grauwasser-Druckleitung gespeist, an die eine automatische bzw.
auch eine manuelle Beregnungsanlage angeschlossen ist. Durch die
ausschlieBliche Verwendung des Regenwassers als Bewéasserung mit
Versickerung in den Untergrund bleibt die 6kologische Bilanz ausgegli-
chen.
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Wettbewerb
Mérz 2000

Planungsbeginn
Mai 2000

Fertigstellung
August 2003

Grundstiicksflache
21000 gm

AuBenanlagen
17000 gm

Uberbaute Fliche
4176 gm

HNF Schule
4661 gm

HNF Sporthalle
827 gm

BGF Schule
9063 gm

BGF Sporthalle
1751 gm

BRI Schule
36877 cbm

BRI Sporthalle
10262 cbm

Baukosten
Schule/Hausmeister
14,680 Mio. Euro

Fotovoltaik Module
0,310 Mio. Euro

Baukosten Sporthalle
2,620 Mio. Euro

Kosten AuBenanla-
gen und Kirchdorfer
StraBe

1,450 Mio. Euro

Gesamtkosten
22,000 Mio. Euro



